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Drehfallenverschluss 



Die Erfindung betrifft einen Drehfallenverschluss mit einer Drehfalle, die von 
einer Sperrklinke in einer Geschlossenstellung gehalten ist, und mit einem elek- 
tromotorisch von einer Ausgangsstellung in eine Betatigungsstellung verlager- 
baren Betatigungsglied zum Verschwenken der Sperrklinke in eine Freigabe- 
stellung, in welcher die Drehfalle in eine Offnungstellung schwenken kann. 

Ein Drehfallenverschluss der in Rede stehenden Art ist bekannt aus der 
DE 101 05 445 Al, wobei der elektromotorische Antrieb zum Offnen des Dreh- 
fallenverschlusses eine Spindelmutter antreibt. Dabei wird eine sich an einer 
Gleitschulter absttitzende, das Betatigungsglied darstellende Schraubspindel in 
Achsrichtung verlagert. Diese Verlagerung wird ausgenutzt, die Sperrklinke 
aus ihrer Angriffsstellung zu bringen. Sobald dies geschehen ist, tritt die Gleit- 
schulter aufier Wirkung zur Schraubspindel. Anschliefiend gelangt diese in 
eine zweite Drehsicherungsstellung, welche Schraubspindel nach nur geringfii- 
giger Rtickverlagerung federbelastet in die Ausgangsstellung zuruckfahrt. Da- 
bei fiihrt die Schraubspindel eine iiberlagerte Dreh- und Axialbewegung aus, 
wobei die Drehbewegung geringer ist als 360°. Das bedeutet, dass wahrend der 
axialen Rtickverlagerung der Schraubspindel der elektromotorische Antrieb 
nicht in Kraft tritt. 

Dem Gegenstand der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, einen gattungs- 
gemafien Drehfallenverschluss hinsichtlich seiner Funktion zu optimieren. 

Diese Auf gabe ist zunachst und im Wesentlichen bei einem Drehfallenver- 
schluss mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost, wobei darauf abgestellt ist, 
ein von der Drehfalle bei deren Drehung in die Offnungsstellung das Betati- 
gungsglied fur die Sperrklinke zum Riickverlagern in die Ausgangsstellung 
freigebendes Freigabeglied vorzusehen. 
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Die Gegenstande der weiteren Anspriiche sind nachstehend in Bezug zu dem 
Gegenstand des Anspruches 1 erlautert, konnen aber auch in ihrer unabhangi- 
gen Formulierung von Bedeutung sein. 

Zufolge derartiger Ausgestaltung ist ein Drehfallenverschluss der in Rede ste- 
henden Art von erhohtem Gebrauchswert geschaffen. Wahrend der Offnungs- 
betatigung des Drehfallenverschlusses, welcher mit Vorteil Heckklappen von 
Kraftfahrzeugen zugeordnet werden kann, fahrt das Betatigungsglied von sei- 
ner Ausgangsstellung in die Betatigungsstellung und verschwenkt in dieser die 
Sperrklinke in die Freigabestellung zur Drehfalle. In dieser Betatigungsstellung 
verbleibt jedoch das Betatigungsglied, und zwar so lange, bis die Drehfalle sich 
so weit gedreht hat, dass sie ein Freigabeglied ansteuert, welches die Rtickver- 
lagerung des Betatigungsgliedes in die Ausgangsstellung erlaubt. Auf grund 
dieser Ausgestaltung kann es nicht geschehen, dass bei Belastung der Heck- 
klappe, welche das Drehen der Drehfalle in die Offnungsstellung verhindert, 
erneut der Offnungsvorgang eingeleitet werden muss. Dieser Fall kann bspw. 
bei auf die Heckklappe wirkender Schneelast auftreten. Grundsatzlich kann die 
Sperrklinke erst dann in Richtung der Drehfalle verschwenken, wenn diese be- 
reits eine Teiloffnungsdrehung durchgefiihrt hat. Das Offnen der Heckklappe 
infolge einer erneut in die Eingriffsstellung zur Drehfalle tretenden Sperrklinke 
ist also eliminiert. Eine vorteilhafte Weiterbildung ist erfindungsgemafi darin 
zu sehen, dass das Betatigungsglied von der Ausgangsstellung in die Betati- 
gungsstellung gegen die Riickstellkraft einer Feder verlagerbar ist. Somit ist es 
nicht erf orderlich, das Betatigungsglied durch elektromotorischen Antrieb von 
der Betatigungs- in die Ausgangsstellung zu verlagern, da dieses aufgrund der 
Riickstellkraft der Feder erfolgt. Das erfindungsgemafie Prinzip ist in einfacher 
Weise dadurch realisiert, dass das Betatigungsglied eine auf einer motorisch 
drehangetriebenen Welle mit Kreuzprofil undrehbar angeordnete, axial verla- 
gerbare Schnecke ist, wobei ein Vorsprung des Freigabegliedes in den Schnek- 
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kengang eingreif t. Der Vorsprung des Freigabegliedes bei initiiertem elektro- 
motorischem Antrieb bewirkt die Vorverlagerung des Betatigungsgliedes bzw. 
der Schnecke in die Betatigungsstellung, und zwar entgegen der Riickstellkraf t 
der Feder. Setzt nach geniigend weiter Verlagerung der Schnecke der elektro 
motorische Antrieb aus, so halt der Vorsprung des Freigabegliedes die Schnek- 
ke in der Betatigungsstellung, in welcher die Sperrklinke die Drehfalle freige- 
geben hat. Erst beim Drehen der Drehfalle in die Offnungsstellung wird von 
der Drehfalle das Freigabeglied so verlagert, dass der Vorsprung den Schnek- 
kengang der Schnecke verlasst. Hierdurch kann die Feder wirksam werden, 
welche die Schnecke in ihre Ausgangsstellung zuruckf iihrt. Dann hat jedoch 
bereits die Offnung der Heckklappe eingesetzt, so dass die Sperrklinke nicht in 
Wirkstellung zur Drehfalle treten kann. Ferner ist erfindungsgemafi vorgese- 
hen, dass die Feder eine auf der Welle sitzende Schraubendruckf eder ist. Einer- 
seits stutzt sich diese verschlussgehauseseitig und andererseits an der Schnecke 
ab. Auf diese Weise lasst sich ein raum- und gewichtssparender Aufbau des 
Drehf allenverschlusses verwirklichen. Vorteile im Sinne einer Ineinander- 
schachtelung der Bauteile ergeben sich dadurch, dass die Welle den Gabelin- 
nenraum eines gabelformigen Endes der Sperrklinke durchgreif t. Auf diese 
Weise ist die Beaufschlagung der Sperrklinke durch das Betatigungsglied opti- 
mal. Hinsichtlich der Steuerung der Schnecke erweist es sich von Vorteil, dass 
das Freigabeglied ein um eine verschlussgehausef este Achse schwenkbarer He- 
bel ist. Wird dieser wahrend der Offnungsdrehung der Drehfalle beauf schlagt, 
so verlasst einhergehend der Vorsprung den Schneckengang und gibt die 
Schnecke zur Riickverlagerung in die Ausgangsstellung frei. Eine Doppelfunk- 
tion erfiillt das Freigabeglied dadurch, dass der Vorsprung einem Hebelarm 
zugeordnet ist und der andere Hebelarm die Drehfalle abtastet. Schliefilich ist 
es erfindungsgemafi noch von Vorteil, einen radial von der Drehfalle abragen- 
den Auslosevorsprung fur den anderen Hebelarm des Freigabegliedes vorzu- 
sehen. Das bedeutet, dass die Freigabe des Freigabegliedes stets nach Zuruck- 
legen eines definierten Offnungsdrehwinkels der Drehfalle erfolgt. Mit Sicher- 
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heit ist dadurch verhindert, dass die Sperrklinke erneut einf alien kann, was das 
erneute Einleiten eines Offnungsvorganges notwendig machen wiirde. 

Nachstehend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung anhand der Zeich- 
nungen erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemaS gestalteten Drehf allenverschlus- 
ses in seiner Verriegelungsstellung, 



Fig. 2 den Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 den Drehfallenverschluss bei in die Betatigungsstellung verlagertem 
Betatigungsglied und dabei in der Freigabestellung zur Drehfalle ge- 
haltener Sperrklinke und 



Fig. 4 die Folgedarstellung der Fig. 3, wobei infolge der in Offnungsrich- 
tung drehenden Drehfalle deren Auslosevorsprung das Freigabe- 
glied in die Freigabestellung verlagert hat bei unter der Wirkung der 
Riickstellkraf t in die Ausgangsstellung verlagertem Betatigungsglied 
bzw. Schnecke. 

♦ 

Der dargestellte, erfindungsgemafi ausgebildete Drehfallenverschluss ist als 
Ganzes mit der Ziff er 1 bezeichnet. Er findet insbesondere Einsatz an nicht ver- 
anschaulichten Heckklappen von Personenkraftfahrzeugen. Der Drehfallenver- 
schluss 1 wird hierzu vornehmlich an einer Heckklappe festgelegt und wirkt 
zusammen mit einem karosserieseitigen Gegenschliefiteil 2. Beziiglich dessel- 
ben kann es sich bspw. um einen U-formig gebogenen SchlieGbiigel handeln. 



Im Einzelnen besitzt der Drehfallenverschluss 1 ein Verschlussgehause 3 mit in 
Schliefirichtung verlaufendem Eintrittsschlitz 4 fur das GegenschlieCteil 2. Auf 
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der einen Seite des Eintrittsschlitzes 4 lagert urn eine Achse 5 eine Drehfalle 6 
mit einer randseitig offenen Gabeloffnung 7 zum Einfangen des Gegenschliefi- 
teils 2. Auf der anderen Seite des Eintrittsschlitzes 4 tragt das Verschlussgehau- 
se 3 einen Lagerzapfen 8, um welchen eine Sperrklinke 9 drehbar angeordnet 
ist. Sowohl der Drehfalle 6 als auch der Sperrklinke 9 ist je eine nicht veran- 
schaulichte Schenkelf eder zugeordnet. Die eine Schenkelf eder belastet die 
Sperrklinke 9 in Sperreingriffsrichtung zur Drehfalle 6, wahrend die andere 
Schenkelfeder bestrebt ist, die Drehfalle in Uhrzeigerrichtung in Offnungsstel- 
lung zu schwenken. 

In Gegenuberlage zur Drehfalle formt die Sperrklinke 9 an der der Drehfalle 6 
zugekehrten Seite einen Sperrvorsprung 10, welcher mit einer Hauptrastaus- 
nehmung 11 und einer dieser nachgeordneten Vorrastausnehmung 12 der 
Drehfalle 6 zusammenwirkt 

Die einarmig gestaltete Sperrklinke 9 lauft in ein gabelf ormig gestaltetes Ende 
13 aus. Dessen Gabelinnenraum 14 wird durchgriffen von einer Welle 15 mit 
Kreuzprofil. Letztere ist in dem Verschlussgehause 3 drehbar gelagert. Auf 
dem einen Ende der Welle 15 sitzt drehfest ein Stirnrad 16, mit welchem das 
Antriebsritzel 17 eines dem Verschlussgehause 3 zugeordneten Elektromotors 
18 kammt. 

Im Bereich zwischen dem gabelformigen Ende 13 und dem Stirnrad 16 tragt die 
Welle 15 ein in Form einer Schnecke gestaltetes Betatigungsglied 19. Die 
Schnecke 19 sitzt formschlussig auf dem Kreuzprofil der Welle 15, ist ihr also 
drehgesichert zugeordnet. Jedoch ist die Schnecke 19 in axialer Richtung auf 
der Welle 15 verschiebbar. Auf der dem antriebsseitigen Ende der Welle ge- 
genxiberliegenden Seite tragt diese eine sie umfassende Schraubendruckf eder 
20, welche sich einerseits an dem Verschlussgehause 3 und andererseits an der 
Schnecke 19 abstutzt. Hierzu ist dem gabelformigen Ende 13 zugekehrte Ende 
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der Schnecke 19 mit einer topfformigen Bohrung 21 ausgestattet, an deren 
Topfboden sich das andere Ende der Druckfeder 20 abstiitzt. Jenseits dieser 
topfformigen Bohrung liegt der Formschluss zwischen der Welle 15 und der 
Schnecke 19 vor. 

Der Schneckengang 22 wirkt zusammen mit einem Vorsprung 23 eines Freiga- 
begliedes 24. Beziiglich desselben handelt es sich um einen winkelformig ge- 
stalteten Hebel, welcher um eine verschlussgehauseseitige Achse 25 schwenk- 
bar ist. Die Achse 25 bef indet sich gemafi der Zeichnungen oberhalb der Achse 
5 etwa auf Hohe des Antriebsritzels 17. Der winkelformige Hebel 24 tragt an 
seinem einen Hebelarm 26 den Vorsprung 23, wahrend der andere Hebelarm 27 
bis in den Drehbereich der Drehf alle 6 ragt und dort mit einem radial abragen- 
den Auslosevorsprung 28 der Drehfalle 6 zusammenwirkt. Dieser Auslosevor- 
sprung 28 verlauft etwa senkrecht zur Gabeloffnung 7. 

Wie die Zeichnungen veranschaulichen, verlauft der andere Hebelarm 27 im 
Bereich zwischen dem Verschlussgehause 3 und der Schnecke 19. Eine auf der 
Achse 25 angeordnete Drehf eder 29 belastet den Freigabehebel 24 in Uhrzeiger- 
richtung, so dass der Vorsprung 23 stets das Bestreben hat, in den Schnecken- 
gang 22 der Schnecke 19 bzw. Betatigungsglied einzugreifen. 

Es stellt sich folgende Wirkungsweise ein: 

Nimmt der Drehf allenverschluss 1 die in Fig. 1 veranschaulichte Verriegelungs- 
stellung ein und soli die Offnung des Drehfallenverschlusses bzw. der Heck- 
klappe stattfinden, so ist zunachst der Elektromotor 18 zu initiieren bzw. zu 
bestromen. Dies kann bspw. uber eine Fernbetatigung oder auch durch eine 
Betatigung durch eine Handhabe, Schliissel etc. verursacht werden. Einherge- 
hend mit einer Bestromung des Elektromotors 18 treibt dieser uber das An- 
triebsritzel 17 und Stirnrad 16 die Welle 15 an. Dabei dreht sich das Betati- 
gungsglied 19 bzw. die Schnecke mit. Uber den in den Schneckengang 22 ein- 
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greifenden Vorsprung 23 des Freigabegliedes 24 wird demzufolge der Schnecke 
19 eine Langsverlagerung auf der Welle 15 in Richtung des gabelformigen En- 
des 13 der Sperrklinke 9 aufgezwungen. Das dem gabelformigen Ende 13 zu- 
gekehrte Stirnende der Schnecke 19 beaufschlagt dabei die Sperrklinke 9 und 
hebt sie in die Freigabestellung zur Drehfalle 6 aus. Hierbei verlasst der Sperr- 
vorsprung 10 der Sperrklinke 9 die Hauptrastausnehmung 11 der Drehfalle 6, 
so dass sich die Stellung nach Fig. 3 einstellt. In der vorverlagerten Stellung des 
schneckenartigen Betatigungsgliedes 19 setzt der Antrieb des Elektromotors 18 
aus. Die Schnecke 19 bleibt in ihrer Betatigungsstellung, welche eine Speicher- 
position darstellt. Die Sperrklinke 13 kann also nicht einfallen. Wenn nun auf 
der Heckklappe eine Last ruhen sollte, bspw. eine Schneelast, kann die Sperr- 
klinke 9 nicht erneut ihre Verriegelungsstellung einnehmen. Erst wahrend des 
Offnens der Heckklappe ist eine Drehverlagerung der Drehfalle 6 in Offnungs- 
richtung moglich. Wahrend dieser Offnungsdrehverlagerung beaufschlagt der 
Auslosevorsprung 28 den anderen Hebelarm 27 des Freigabegliedes 24 und 
verschwenkt dieses, wobei der Vorsprung 23 aus dem Schneckengang 22 aus- 
gehoben wird. Dieses Ausheben findet statt, wenn die Vorrastausnehmung 12 
den Sperrvorsprung 10 der Sperrklinke 9 passiert hat. Einhergehend mit dem 
Ausheben des Vorsprunges 23 aus dem Schneckengang 22 kann die Schrauben- 
druckfeder 20 wirksam werden, welche das Betatigungsglied 19 bzw. die 
\jl^ t Schnecke aus ihrer Betatigungsstellung in die Ausgangsstellung nach Fig. 4 

uberfxihrt. 



Sollte nach einer Rxickverlagerung der Schnecke 19 der Vorsprung 23 nicht in 
den Schneckengang 22 einfallen konnen, sondern sich aufienseitig am Gewin- 
degang der Schnecke abstiitzen, so fallt dennoch bei Anf angsdrehung der Welle 
15 der Vorsprung vorschriftsmaGig in den Schneckengang 22 ein und bewirkt 
somit eine Vorverlagerung der Schnecke in die Betatigungsstellung. 
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Alle offenbarten Merkmale sind (fur sich) erfindungswesentlich. In die Offen- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho- 
rigen/beigefugten Prior itatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit auf zunehmen. 
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1. Drehfallenverschluss (1) mit einer Drehfalle (6), die von einer Sperrklinke (9) 
in einer Geschlossenstellung gehalten ist, und mit einem elektromotorisch 
von einer Ausgangsstellung in eine Betatigungsstellung verlagerbaren Beta- 
tigungsglied (19) zum Verschwenken der Sperrklinke (9) in eine Freigabe- 
stellung, in welcher die Drehfalle (6) in eine Offnungstellung schwenken 
kann, gekennzeichnet durch ein von der Drehfalle (6) bei deren Drehung in 
die Offnungsstellung das Betatigungsglied (19) fur die Sperrklinke (9) zum 
Riickverlagern in die Ausgangsstellung freigebendes Freigabeglied (24). 

2. Drehfallenverschluss nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Betatigungsglied (19) von der Ausgangsstellung in 
die Betatigungsstellung gegen die Riickstellkraft einer Feder (20) verlagerbar 
ist. 

3. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Beta- 
tigungsglied (19) eine auf einer motorisch drehangetriebenen Welle (15) 
undrehbar angeordnete, axial verlagerbare Schnecke ist, wobei ein Vor- 
sprung (23) des Freigabegliedes (24) in den Schneckengang (22) eingreift. 

4. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder 
(20) eine auf der Welle (15) sitzende Schraubendruckfeder ist. 

5. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle 
(15) den Gabelinnenraum (14) eines gabelformigen Endes (13) der Sperrklin- 
ke (9) durchgreift. 
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6. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Frei- 
gabeglied (24) ein um eine verschlussgehausefeste Achse (25) schwenkbarer 
Hebel ist. 

7. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor- 
sprung (23) einem Hebelarm (26) zugeordnet ist und der andere Hebelarm 
(27) die Drehfalle (6) abtastet. 

8. Drehfallenverschluss nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch einen radial von 
der Drehfalle (6) abragenden Auslosevorsprung (28) fur den anderen Hebel- 
arm (27) des Freigabegliedes (24). 
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